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ECHANGEUR REFROIDISSEUR DE FLUIDE. 

@) Echangeur refroidisseur de flulde, utilise par exemple 
pour refroidir un fluide d'un vehicule automobile, par exem- 
ple, le carburant, caracterise en ce qu'il comprend d'une 
part, deux plaques (10, 20) superposees de forrne allongee, 
rendues solidaires par une ceinture (11) peripherique etan- 
che mise en communication, par des embouts d'entr^e (1 ) 
et de sortie (2), avec des moyens d'amenee du fluide, dont 
au moins une partie d'une plaque comprend des ondula- 
tions (14) longitudinales formant des canaux-ailettes creux 
et, & chaque extremite de ces ondulations (14), un espace 
sensiblement rectangulaire formant une boite collectrice 
(12, 13) de fluide, lesdits embouts (1, 2) debouchant dans 
les boTtes (1 2, 1 3) collectrices. 
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Echanaeur refroidlsseur de fluide 

La presente invention concerne un echangeur refroidisseur de fluide 
utilise, par exemple, dans le circuit de retour du carburant au reservoir, pour 
refroidir le carburant sortant de la rampe a injection et retournant au reservoir, 
5 d'un vehicule automobile a injection directe. 

II est connu dans Tart anterieur que certains vehicules automobiles 
utilisent le procede d'injection directe. Ce proc§de consiste £ comprimer au 
moyen d'une pompe le carburant sous forte pression, par exemple 140 bar 
pour I'essence et 1500 bar pour le diesel, puis de Hnjecter dans les chambres 

10 de combustion. Lors de cette compression, une partie du carburant est utilis6e 
pour refroidir la pompe. Ce carburant dont la temperature a ete elevee retourne 
au reservoir. Une autre raison d'elevation de la temperature du carburant peut 
etre la recirculation, en sortie de rampe d'injection, du carburant excedentaire 
prealablement comprime (et done chauffe) qui n'a pas ete injecte dans les 

15 chambres de combustion. Ce carburant excedentaire retourne 6galement au 
reservoir. Pour des raisons de s6curit6, r6l6vation de temperature de ce 
carburant doit etre Iimit6e. 

II est 6galement connu par la demande de brevet europ6en 0 304 742 
un dispositif de controle de temperature du carburant dans un circuit 

20 d'alimentation pour v6hicule ^ injection directe. Ce dispositif comprend des 
moyens pour refroidir et r6chauffer le carburant. Ces differents moyens sont 
controles par des capteurs de temperature. Les moyens pour refroidir le 
carburant sont constitues notamment d'un echangeur associe a un ventilateur. 
Le principe est done de refroidir le carburant avec un flux d'air force. Ce 

25 dispositif presente I'inconvenient d'etre encombrant puisqu'il faut am6nager un 
espace pour le ventilateur et rechangeur. De plus ce dispositif est complexe, 
car il necessite Tutilisation de capteurs de temperature pour eviter un 
fonctionnement inutile du ventilateur. Par consequent un tel dispositif est 
onereux. 
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La presente invention a done pour objet de pallier les inconvenients de 
I'art anterieur en proposant un echangeur refroidisseur de fluide de conception 
simple, utilisant comme fluide refrigerant, par exemple, le flux d'air cree par le 
deplacement du vehicule sur lequel l'6changeur est monte. 
5 Ce but est atteint par le fait que l echangeur refroidisseur de fluide 

comprend d'une part, deux plaques superposees de forme allongee, rendues 
solidaires par une ceinture peripherique 6tanche mise en communication, par 
des embouts d'entr^e et de sortie, avec des moyens d'amen6e du fluide, dont 
au moins une plaque comprend des ondulations longitudinales formant des 
10 canaux-ailettes creux et, a chaque extr6mit6 de ces ondulations, un espace 
sensiblement rectangulaire formant une boite collectrice de fluide, lesdits 
embouts debouchant dans les boTtes collectrices 

Selon une autre particularite, le fluide circulant dans Techangeur est du 
carburant et Techangeur comprend des moyens de fixation au plancher 
15 exterieur d'un vehicule automobile de sorte que les deux plaques soient 
sensiblement paralleles au sol. 

Selon une autre particularite, les deux plaques sont soudees ensemble 
au moins sur la peripherie. 

Selon une autre particularite, Tembout d'entree du fluide est dispose 
20 sur les bords avant des deux plaques et I'embout de sortie est dispose sur les 
bords arriere des deux plaques de sorte que la direction du flux du fluide 
circulant dans les canaux-ailettes creux soit identique £ la direction du flux d'air 
cree par le deplacement du vehicule. 

Selon une autre particularite, I'embout d'entree du fluide est dispose 
25 sur les bords arriere des deux plaques et I'embout de sortie est dispose sur les 
bords avant des deux plaques de sorte que la direction du flux du fluide 
circulant dans les canaux-ailettes creux soit contraire a la direction du flux d'air 
cree par le deplacement du v6hicule. 

Selon une autre particularite, chaque boTte collectrice comprend au 
30 moins une paroi perpendiculaire et longitudinale aux plaques, chaque paroi 
etant jointe aux surface de la boite collectrice correspondante pour obturer 
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transversalement ladite boTte collectrice et etant situee entre deux canaux- 
ailettes, de fa<?on a obtenir au moins sur une partie de rtchangeur, un flux de 
fluide en serie. 

Selon une autre particularite, chaque botte collectrice comporte une 
5 pluralite de parois de separation disposees de sorte que chaque paroi permette 
la communication entre deux canaux-ailettes adjacents, les parois d'une boTte 
collectrice etant intercal6es entre les parois de separation de I'autre boTte 
collectrice, pour constituer un circuit serie. 

Selon une autre particularity, les parois de separation sont obtenues 
10 directement, par exemple par emboutissage, soit constitutes de parois 
rapportees. 

Selon une autre particularite, les deux plaques formant Itchangeur 
sont bombtes dans le sens longitudinal de sorte que la bande mtdiane de la 
plaque superieure soit plus proche du plancher exterieur du vehicule que les 
15 bords longitudinaux de cette meme plaque, eette forme penmettant d'6viter 
raccumulation de projections entre le plancher du v6hicule et la plaque 
superieure. 

Selon une autre particularite, la plaque superieure est remplac6e par 
une portion de la surface du plancher exterieur du vehicule. 
20 D'autres particularit6s et avantages de la presente invention 

apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-apres faite en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 repr6sente une vue de dessus de I'echangeur refroidisseur. 

- la figure 2 represents une vue en coupe selon DD de Techangeur 
25 refroidisseur. 

- la figure 3 represente une vue en coupe selon CC de l'6changeur 
refroidisseur. 

- les figures 4 et 5 represented une vue de dessus de deux variantes 
de realisation de Techangeur refroidisseur. 

30 L'echangeur refroidisseur £ fluide selon Tinvention peut etre utilis6 dans 

tout type duplication ou il est n6cessaire de refroidir un fluide. A titre 



BNSDOCIO: <FR 2774462A1_I_> 



4 2774462 

d'exemple non limitatif, la description ci-apres, conceme I'application de 
l'6changeur selon Hnvention, au refroidissement de fluide, par exemple le 
carburant, d'un vehicule automobile. 

La description de T6changeur refroidisseur selon I'invention, va etre 
5 effectuee en reference aux figures 1, 2, 3 et 4. L'echangeur selon Tinvention 
comprend deux plaques (10, 20), a savoir une plaque sup6rieure (10) orientee 
vers le plancher (5) du vehicule et une plaque inferieure (20) orientee vers le 
sol (6). Les deux plaques (10, 20) ont, par exemple, une forme allong6e, telle 
qu'un rectangle et ont sensiblement les memes dimensions. Au moins une des 

10 deux plaques (10, 20) comprend des ondulations longitudinales formant des 
canaux-ailettes creux (14), et, a chaque extremity des ondulations (14), un 
espace de forme rectangulaire formant une boTte collectrice de fluide (12, 13). 
Cet espace peut etre obtenu grace a un bossage ou une deformation de la 
plaque. Les deux plaques (10, 20) sont assemblies, par exemple par soudure 

15 de type brasage. L'espace disponible pour la soudure correspond a un cadre 
(11) bordant les plaques (10, 20). Ainsi, par cette simple operation de soudage 
par brasure, I etancheit6 de l'echangeur est assuree. De plus, ainsi soudees, 
les ondulations (14) forment alors des canaux dans lesquels le fluide peut 
circuler dans l'echangeur d'une boite collectrice (12) a I'autre (13). Dans les 

20 variantes de realisation ou des canaux-ailettes (14) sont realises dans la plaque 
(20) inferieure, celles-ci sont alors orientees vers le sol (6). Cette orientation 
6vite une accumulation de projections, telles que boue, gravillons, dans les 
espaces (16) situes entre deux canaux-ailettes (14). En effet, les projections 
tendent & tomber par gravite sur le sol (6) puisque les surfaces ext6rieures des 

25 canaux-ailettes (14) sont quasiment verticales. 

L'echangeur refroidisseur de fluide selon Tinvention comprend 
6galement des moyens (3) de fixation au vehicule. Ces moyens (3) de fixation 
sont de type connu et comprennent, par exemple, des per$ages (3) collaborant 
avec des entretoises (4) fixees sur le plancher (5) exterieur ou soubassement 

30 du vehicule. U6changeur est fix6 au plancher (5) du v6hicule de sorte que Taxe 
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(2) longitudinal de I'echangeur soil parallele au sens de deplacement du 
vehicule (fleche B). 

Avantageusement, les deux plaques (10, 20) de I'echangeur sont 
bombees de sorte que la partie mediane de la plaque (10) superieure soit plus 

5 proche du plancher (5) du vehicule que les bords longitudinaux de cette meme 
plaque (10). Cette forme particultere de I'echangeur a pour fonction de faciliter 
('evacuation des projections eventuellement accurnuiees entre le plancher (5) 
du vehicule et la plaque (10) superieure de I'echangeur. II est egalement 
possible de remplacer la plaque (10) superieure de I'echangeur par une portion 

10 de la surface du plancher (5) exterieur du vehicule. Dans cette variante de 
realisation, le risque d'accumulation de projections entre I'echangeur et le 
plancher (5) du vehicule est nul. 

L'6changeur est connects au circuit de retour du carburant au reservoir 
par I'intermediaire d'un embout d'entree (1) et d'un embout de sortie (2). Ces 

15 embouts (1, 2) sont constitu£s, par exemple, de tubes paralleles a Taxe 
longitudinal de I'echangeur, saillants par rapport a I'echangeur et d6bouchant 
dans les boTtes collectrices (12, 13). La solidarisation des embouts (1, 2) avec 
les plaques s'effectue en realisant sur la surface d'au moins une des plaques 
(10, 20) un bossage dont les dimensions correspondent aux dimensions de la 

20 section des tubes formant les embouts (1, 2), puis, par exemple, en soudant 
par brasage les tubes (1, 2) sur les plaques (10, 20). 

Dans une variante de realisation, I'embout d'entree (1) est connecte sur 
la partie de I'echangeur situ6e la plus en avant du vehicule en d6bouchant 
dans la boTte collectrice (13) avant, et I'embout de sortie (2) est connects sur la 

25 partie de I'echangeur situee la plus en arriere du vehicule en d6bouchant dans 
la boTte collectrice (12) arriere. Dans cette variante, le flux d'air (fleche A) cr66 
par le mouvement du vehicule (fleche B) est parallele et dans la meme direction 
que le flux (E) du carburant dans I'echangeur, le refroidissement s'effectue en 
flux parallele. Dans une autre variante, les positions des deux embouts (1, 2) 

30 sont inversees par rapport a la variante pr6cedente, c'est-a-dire que Ternbout 
d'entree (1) debouche dans la boTte collectrice (12) arriere, et I'embout de sortie 
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(2) debouche dans la boTte collectrice (13) avant. Le flux d'air (A) est toujours 
parallele au flux (E) de carburant dans l'6changeur, mais dans la direction 
opposee. Le refroidissement s'effectue alors a contre-flux. Dans cette derniere 
variante de realisation, le rendement des echanges thermiques est plus 
5 favorable au refroidissement que la premiere variante, mais il necessite par 
contre une longueur de circuit supplemental pour pouvoir connecter les 
embouts d'entree (1) et de sortie (2) au circuit de retour du carburant au 
reservoir. On notera cependant que cette longueur de circuit supplementaire 
peut etre directement int6gree a lechangeur, par exemple en prevoyant deux 

10 canaux de plus. Dans ces deux variantes de realisation, la gestion de la 
dilatation des plaques (10, 20) due & la chaleur est facilitee par le fait que les 
zones chaudes et les zones froides se situent respectivement aux extremites 
de l'6changeur, au niveau des boites collectrices (13, 12). De plus, les pertes 
de charge sont limitees a la longueur des plaques (10, 20). Dans ces variantes 

15 de realisation, le flux de carburant est dit en paralldle, puisque la direction du 
carburant est identique dans I'ensemble de Techangeur 

Dans une autre variante de realisation, chaque boTte collectrice (12, 13) 
comprend au moins une paroi (15) perpendiculaire aux deux plaques (10, 20) 
et parallele a Taxe (2) longitudinal de I'echangeur. Chaque paroi (15) obture 

20 transversalement la boTte collectrice (12, 13) dans laquelle la paroi (15) est 
implantee, et se situe entre deux canaux-ailettes (14), Cette paroi (15) a pour 
fonction de modifier la circulation (E) du cart)urant dans l'6changeur. Ainsi, 
dans la variante de realisation de la figure 1, la paroi (153) de la boTte 
collectrice (13) avant met en liaison I'embout (1) d'entr6e avec au moins un 

25 premier canal-ailette. La paroi (152) met en relation Tembout de sortie (2) avec 
au moins le canal-ailette en vis-a-vis. Les autres canaux communiquent tous en 
parallele entre les deux boites collectrices (12, 13). Pour la figure 4, les parois 
(15) sont disposees de sorte qu'elles permettent la communication entre deux 
canaux-ailettes adjacents, et que les parois (15) d f une boTte collectrice (12) 

30 soient intercalees entre les parois (15) de I'autre boTte collectrice (13). 
Avantageusement, les parois (15, 152, 153) sont constitutes par le 
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prolorigement des ondulations (14), mais on peut aussi utiliser des parois 
rapportees. Dans ces variantes de realisation, le flux de carburant (E) est dit en 
serie, puisque la direction de circulation (E) du carburant dans Techangeur est 
altemee. 

5 La figure 5 represente une vue de dessus d'une variants de realisation 

de Techangeur refroidisseur. Dans cette variante, les ondulations (14) ne soht 
plus paralleles au sens de d6placement (B) du vehicule, mais perpendiculaires 
a celui-ci. Dans cette variante, les canaux-ailettes (14) sont formes par deux 
peignes (171, 172) entrelaces de telle sorte que la circulation (E) du carburant 

10 dans deux canaux (14) adjacents soit parallele et de directions opposees. 

L'echangeur refroidisseur de carburant selon Tinvention utilise comme 
fluide refrigerant le flux d'air (A) cree par le d6placement (B) du vehicule. Cette 
caracteristique simplifie considerablement le montage d'un tel echangeur. En 
effet, celui-ci est monte au moyen de fixations, de type entretoises, sous le 

is vehicule et ne n6cessite pas d'amenagement particulier. La realisation de 
Techangeur est 6galement tres simple puisque les canaux-ailettes (14) et les 
bottes collectrices (12, 13) de fluide sont obtenus, par exemple, par 
emboutissage des plaques inferieure (20) et/ou sup6rieure (10). Le materiau 
pr6fere pour realiser T6changeur est, par exemple, de Tacier inoxydable ou de 

20 Taluminium. De plus, cette conception simple offre le choix du type de 
circulation que Tutilisateur veut imposer au fluide dans Techangeur. Ainsi, il est 
possible d'obtenir, grace a de legeres variantes de realisation, soit un montage 
en flux parallele (flux d'air parallele aux canaux) le circuit de carburant etant en 
parallele ou en serie, en flux ou en contre-flux, soit un montage en flux croise 

25 (flux d'air perpendiculaire ou incline par rapport aux canaux), le circuit de 
carburant etant en parallele ou en serie. Enfin, T6l6vation de temperature du 
carburant doit etre maitrisee uniquement lorsque, par exemple, le vehicule 
roule a grande Vitesse ou lorsque le vehicule tracte une remorque. Les besoins 
en refroidissement correspondent done a des periodes ou le vehicule est en 

30 mouvement, e'est-a-dire ou le flux d'air (A) cree par le deplacement (B) du 
vehicule permet de refroidir le carburant circulant dans Techangeur. Ainsi, il 
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n'est pas necessaire d'utiliser un flux d'air force et/ou d'effectuer un controle de 
la temp6rature du carburant par des capteurs. 

II est clair que d'autres modifications a la portee de rhomme du mfetier 
entrant dans le cadre de rinvention. 
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REVINDICATIONS 

1. Echangeur refroidisseur de fluide caracteris6 en ce qu'il comprend 
5 d'une part, deux plaques (10,20) superpos6es de forme allong6e, rendues 

solidaires par une ceinture (11) periph6rique §tanche mise en communication, 
par des embouts d'entree (1) et de sortie (2), avec des moyens d'amen§e du 
fluide, dont au moins une partie d'une plaque comprend des ondulations (14) 
longitudinales formant des canaux-ailettes creux et, & chaque extr6mit6 de ces 
10 ondulations (14), un espace sensiblement rectangulaire formant une boTte 
collectrice (12, 13) de fluide, lesdits embouts (1, 2) d6bouchant dans les boTtes 
(12, 13) collectrices. 

2. Echangeur refroidisseur de fluide selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le fluide circulant dans Pechangeur est du carburant et en 

15 ce que Techangeur comprend des moyens (3) de fixation au plancher exterieur 
d'un vehicule automobile de sorte que les deux plaques (10, 20) soient 
sensiblement paralleles au sol (6). 

3. Echangeur refroidisseur de fluide selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les deux plaques (10, 20) sont soudees ensemble sur la 

20 p6ripherie (11). 

4. Echangeur refroidisseur de fluide selon Tune des revendications 2 ci 
3, caracterise en ce que I'embout d'entr6e (1) du fluide est dispose sur les 
bords avant des deux plaques (10, 20) et I'embout de sortie (2) est dispose sur 
les bords arriere des deux plaques (10, 20) de sorte que la direction du flux de 

25 carburant (E) circulant dans les canaux-ailettes (14) creux soit identique & la 
direction du flux (A) d'air cre6 par le deplacement (B) du vehicule. 

5. Echangeur refroidisseur de fluide selon Tune des revendications 2 a 
3, caracterise en ce que I'embout d'entr6e (1) du fluide est dispose sur les 
bords arriere des deux plaques (10, 20) et I'embout de sortie (2) est dispose sur 

30 les bords avant des deux plaques (10, 20) de sorte que la direction du flux (E) 
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de fluide circulant dans les canaux-ailettes creux soit contraire a la direction du 
flux (A) d'air cre6 par le d6placement (B) du v6hicule. 

6. Echangeur refroidisseur de fluide selon Tune des revendications 1 a 
5, caracterise en ce que chaque boTte (12, 13) collectrice comprend au moins 

5 une paroi (15) perpendiculaire et longitudinale aux plaques (10, 20), chaque 
paroi (15) etant jointe aux surfaces de la boTte (12 ou 13) collectrice 
correspondante, pour obturer transversalement ladite boTte collectrice et situ6e 
entre deux canaux-ailettes (14), de fagon a obtenir, au moins sur une partie de 
l'6changeur, un flux de fluide en serie, 

io 7. Echangeur refroidisseur de fluide selon la revendication 6, 

caracteris6 en ce que chaque boite collectrice (12, 13) comporte une pluralit6 
de parois (152, 153) de separation de sorte que chaque paroi (152, 153) 
permette la communication entre deux canaux-ailettes (14) adjacents, les 
parois (152) d'une boTte collectrice (12) etant intercalees entre les parois (153) 

is de separation de I'autre boite (13) collectrice, pour constituer un circuit en serie. 

8 Echangeur refroidisseur de fluide selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que les parois (15, 152, 152) de separation sont obtenues 
directement par exemple par emboutissage, soit constitutes de parois 
rapportees. 

20 9. Echangeur refroidisseur de fluide selon Tune des revendications 2 d 

8, caracterise en ce que les deux plaques (10, 20) formant I'echangeur sont 
bombees dans le sens longitudinal de sorte que la bande mediane de la plaque 
superieure (10) sort plus proche du plancher (5) exterieur du vehicule que les 
bords longitudinaux de cette meme plaque (10), cette forme permettant d'eviter 

25 Taccumulation de projections entre le plancher (5) du vehicule et la plaque (10) 
superieure. 

10. Echangeur refroidisseur de fluide selon Tune des revendications 2 & 
8, caracterise en ce que la plaque (10) superieure est remplacee par une 
portion de la surface du plancher (5) exterieur du vehicule. 
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FIG 2 
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